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เรยีน ผูอำนวยการกลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาที่ดิน 
 

 ดวยขาพเจา นางชุติมา จันทรเจริญ ตำแหนง นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สังกัด กลุมวิชาการฯ 
สำนักงานพัฒนาท่ีดินเขต 8 กรมพัฒนาท่ีดิน  เขารับการพัฒนาความรูฯ หลักสูตร การใชเทคนิคทางสถิติในการ
ดำเนินการทดลอง  ในเดือนกรฎาคม 2565  ไดผานการ Coaching  โดยนายเมธิน ศิริวงศ  ผูเชี่ยวชาญดาน 
วางระบบการพัฒนาที่ดนิ สพข.8  
 บัดน้ี ขาพเจาไดเขารับการพัฒนาความรูฯ หลักสูตรดังกลาวเรียบรอยแลว  จึงขอรายงานสรุปผลการ
พัฒนาความรูฯ เพ่ือโปรดพิจารณา ดังนี้ 
 
 1. การพฒันาความรูฯ ดังกลาวมีวัตถุประสงคเพื่อ  
    เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชเทคนิคทางสถิติในการดำเนินการทดลอง สามารถนำผลงาน
ทดลองมาวิเคราะหและสรุปเหตุผลใหเปนที่นาเชื่อถือและถูกตอง    
 
 2. เนื้อหาและหัวขอวิชาของการพัฒนาความรูฯ มีดังนี้  
     เนื้อหา 

2.1 การวัดความอุดมสมบูรณของดิน 
วิธีการที่วัดความอุดมสมบูรณของดินได คือ การทำ uniformity trail   
uniformity trail  คือการปลูกพืชลงในเน้ือที่แหงใดแหงหน่ึงท่ีตองการทราบลักษณะดินวามีความอุดม

สมบูรณเปนอยางไร  พืชจะตองเปนพันธุเดียวกันหมดทั้งผืน มีการปลูก ระยะปลูก จำนวนตอตอหลุม การดูแล
รักษา การใสปุย และ ฯลฯ สม่ำเสมอทั่วแปลง ปจจัยอ่ืนๆ นอกจากดินตองพยายามใหอยูในสภาพแวดลอม
เดียวกัน  จึงตองแบงพ้ืนท่ีดินท่ีปลูกนั้นออกเปนหนวยเล็กๆ ขนาดเทากัน เรียกวา “basic unit” (b.u.) ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับชนิดพืช เชน 1) พืชไรขนาดเล็ก เชน ขาว ขาวโพด และถั่วตางๆ อาจแบงเปนแถว เชน ขาว basic unit จะทำ
การเก็บ 8 ตนตอแถว โดยปลูกขาวใหมีระยะหาง 20*20 ซม. เปนตน 2) พืชไรขนาดใหญ เชน มันสำปะหลัง ออย 
ฯลฯ ควรแบงเนื้อที่เปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1 ตารางเมตร เปนตน เพ่ือเก็บขอมูลที่ศึกษา เชน ผลผลิต และความ
สูง เปนตน  อยางไรก็ตามขนาดของ basic unit  ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง  

2.2 ขนาดและรูปรางของแปลงยอย 
มีการศึกษาเก่ียวกับขนาดและรูปรางของแปลงยอยที่เหมาะสมกับแปลงทดลองขาว สรุปดงันี้ 

พืชไร ขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยว(ตารางเมตร) รูปรางแปลงยอย 
นาสวน   
   นาดำ 5 สี่เหลี่ยมผืนผายาว 
   นาหวาน 10 สี่เหลี่ยมผืนผายาว 
ขึ้นน้ำ   
   นาดำ 9 สี่เหลี่ยมจัตุรสั 
   นาหวาน 25 สี่เหลี่ยมจัตุรสั 
ขาวไร 10 สี่เหลี่ยมผืนผายาว 

  



1 เมตร 

1 เมตร 

มีการศึกษาเก่ียวกับขนาดและรูปรางของแปลงยอยที่เหมาะสมกับแปลงทดลองพืชไร สรุปดงันี ้
พืชไร ขนาดพ้ืนที่เก็บเกี่ยว(ตารางเมตร) รูปรางแปลงยอย 

งา 6 สี่เหล่ียมมุมฉากไมจำกัดรูปราง 
ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ถ่ัวลิสง 7 สี่เหล่ียมมุมฉากไมจำกัดรูปราง 
ขาวโพด ขาวฟาง 9 สี่เหล่ียมมุมฉากไมจำกัดรูปราง 
ละหุง 10 สี่เหล่ียมมุมฉากไมจำกัดรูปราง 
มันสำปะหลัง 18 สี่เหล่ียมมุมฉากไมจำกัดรูปราง 
ปอแกว 7 สี่เหล่ียมผืนผายาว 
ฝาย 15 สี่เหล่ียมผืนผายาว 
กระเทียม 7.2 สี่เหล่ียมผืนผายาว 

 
ไมยืนตน ควรเก็บผลการศึกษาอยางนอย 6-16 ตน ตอ treatment ท้ังนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของไมผล 

และความอุดมสมบรูณของดิน 
2.3 การจัดการระยะปลูกในแปลงยอย 
การปลูกพืชควรเวนเนื้อที่จากแปลงเขามาคร่ึงหนึ่งของระยะปลูกที่ใช เชน การปลูกมันสำปะหลัง ที่มี

ระยะปลูก 1*1 เมตร มีขนาดแปลงปลูก 5*12 ตารางเมตร ควรปลูกได 5 แถวๆ ละ 12 หลุม 
 
 

 
การแบงบล็อก (blocking) คือ วิธีการแบงหนวยทดลองออกเปนกลุมๆ เรียกวา block โดยแตละ 

block มีลักษณะเหมือนกันมากท่ีสุด และระหวาง block มีความแตกตางกันมากที่สุด เห็นไดชัดไดแก การแบงแต
ละ block ใหมีความอุดมสมบูรณสมำ่เสมอกันที่สดุ 

ถามี treatment ครบภายในแตละ block เรียกวา randomized block หรือถา treatment ภายใน 
block มีมาก อาจจัดบาง treatment ใสไวใน sub block เชนการทดลองแบบ incomplete block design เปน
ตน  

การแบง block จะทำใหคา standard error เล็กลง จะทำใหการเปรียบเทียบระหวาง treatment 
ทั้งสองถูกตองยิ่งขึ้น ทั้งสามารถจะวิเคราะหผลและสรุปไดวามีความแตกตางระหวางทั้งสอง treatment นั้นจริง 
ไมใชเพราะสาเหตุเนื่องจากสิ่งแวดลอม 

2.4 ความสัมพันธระหวางขนาด plot size กับชนิดของงานทดลอง 
1) ขนาด plot size ของงานทดลองระบบน้ำ> ทดลองปุย > พันธุพืช   
2) งานทดลองเก่ียวกับสารเคมีปราบศัตรูพืช โดยเฉพาะเครื่องพนยา ควรมีกวางของ plot พอเหมาะ

กบัรัศมีของเครื่องพนยา รูปราง plot คอนขางส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
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3) ถาเนื้อที่ทดลองมีความอุดมสมบูรณของดินเปนหยอมๆ ขนาด plot ควรใหญกวาปกติ รูปราง plot 
ไมจำเปนตองขนานไปกับ gradient ของดินเสมอไป 

4) ถาไมทราบประวัติของพื้นที่ใชทำการทดลองมากอน ควรใหรูปรางของแปลงยอยเปนรูปคอนขาง
สี่เหลี่ยมจัตุรัส จะปลอดภัยกวา 

2.5 ซ้ำ (replication) 
1) ข้ึนอยูกับ inherent variability หรือสิ่งที่เราตองการศึกษา ถาพันธุพืช หรือ treatment ท่ีศึกษามี

ความแตกตางกันนอยมาก ไมคอยชัดเจน ควรเพิ่มจำนวนซ้ำมากขึ้น 
2) ขึ้นอยูกับจำนวน treatment ที่ศึกษา ทั้งนี้ตองคำนึงถึงคา degree of freedom ของ error ไม

ควรนอยกวา 12 ดวย 
3) ถาจำนวน treatment มาก แปลงอาจใหญเกินไป ความแตกตางภายใน block จะคอนขางสูง ทำ

ใหมีความแปรปรวนใน block สูง ในกรณีนี้ควรวางแผนแบบ incomplete block design 
4) ขึ้นอยูกับแผนการทดลองที่เลือกใช บางการทดลองที่มี treatment มากเปนสิบๆ ตองใชการ

วางแผนแบบ incomplete block design อาจใชเพียง 2 ซ้ำ 
5) ขึ้นอยูกับชนิดของงานทดลอง เชน ทดลองในหองปฏิบัติการ หองกระจก หรือในกระถาง ซึ่ง

ควบคุมสิ่งแวดลอมไดพอสมควร ใชเพียง 2 ซ้ำก็พอ 
6) ข้ึนอยูกับสภาพของดินที่ทำการทดสอบ ถาดินมีความแปรปรวนสูง คือ มีความแตกตางกันมาก ควร

ทำหลายๆ ซ้ำ 
7) ขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของแปลงยอย (plot size and plot shape) ถาขนาดของแปลงยอย

ใหญมาก ควรทำหลายๆ ซ้ำ 
8) ในงานทดลองบางชนิด จำเปนตองทำในไรนา เพ่ือเปนการสาธิตใหเกษตรกรดูในเนื้อที่ทดลองแปลง

ใหญ จำเปนตองทดสอบหลายพ้ืนที่ เพ่ือแนใจวา treatment นั้นเหมาะกับพ้ืนท่ี 
2.6 การแกงแยงระหวางพืช  

การแกงแยงระหวางตนพืช (competition effect) อาจเกิดขึ้นได ตนพืชที่เจริญงอกงามดี มักจะ
แกงแยงอาหารและไดรับสิ่งแวดลอมที่ดีกวาพืชที่ออนแอกวา  ตนพืชที่ปลูกระยะหางระหวางตนมักจะมีการ
เจริญเติบโตกวาพืชที่มีการปลูกระยะถี่  การที่พืชมีการเจริญเติบโตตางกัน มีระยะปลูกระหวางตนตางกัน ยอมมี
การแกงแยงอาหาร ความอุดมสมบูรณของดิน ความชื้น แสง คารบอนไดออกไซด และออกซิเจน ตางกัน  ผลของ
การแกงแยง ทำใหคา experimental error สูง ควรหาสาเหตุและแนวทางแกไข เพ่ือลด experimental error 

สาเหตุที่ทำใหเกิดการแกงแยง 
1) เนื่องจากการทดลองเปรียบเทียบพันธุพืช บางคร้ังจะพบพืชมีตนสูงและเตี้ยปะปนอยู  ควรแยกตน 

สูงไวอีกพวก หรือตนเตี้ยไวอีกพวก   แลวทำการเปรียบเทียบความสูงที่แตกตางกัน เชน ตนขาว ตนสูงหรือตนที่
แตกกอดีมักจะขมตนเตี้ยและแตกกอนอย 

2) เนื่องจาการทดลองปุย (fertilizer competition) งานทดลองปุยจะเกิดการแกงแยงระหวางแปลง 
พืชที่ไดรับปุยอัตราแตกตางกัน ในเรื่องปุยจะมีอิทธิพลการแกงแยงเกิดขึ้นได 2 ประการ คือ 2.1 แปลงที่ไดรับ
อัตราปุยสูง จะเจริญงอกงาม สามารถแกงแยงพลังแสงอาทิตยและคารบอนไดออกไซดไดดีกวา  2.2 การใชปุยใน
แปลงท่ีติดกัน ปุยจากแปลงที่มีอัตราสูงจะถูกตนพืชดูดซึมไปสูแปลงที่มีอัตราปุยต่ำกวา ทำใหแปลงปุยที่มีอัตราสูง
กวาเสียเปรียบ  จะเห็นไดวาเกิดการเสียเปรียบเปนไปในทางตรงกันขาม ซึ่งทำใหเกิด competition effect กรณี
นี้แปลงท่ีมีอัตราปุยต่ำกวายอมไดเปรียบกวา   

3) เนื่องจากที่วางระหวาง block หรือวา ระหวางทางน้ำไหลผาน (unplanted borders)  หมายถึง 
ท่ีวางรอบแปลงทดลอง หรือที่วางระหวาง block โดยปกติที่วางเหลานี้กวางกวาระยะแถวหรือระหวางตน  ตนพืช
อยูติดกับที่วางดังกลาว มักเจริญเติบโต และสามารแกงแยงอาหารไดดีกวาตนแถวใน 



4) เนื่องจากกอหาย (missing hills) ดวยสาเหตุใดก็ตาม เชน เมลด็ไมงอก ถูกโรคทำลาย แมลง  
ศัตรูพืช จะสังเกตุเห็นวาตนที่ลอมรอบกอหาย จะไดรบัธาตุอาหารมีการเจริญเติบโตดีกวากอสมบูรณ 

 การควบคุมอิทธิพลของการแกงแยง 
เมื่อเกิดการแกงแยง จำเปนตองหาทางปองกันเพ่ือลดการแกงแยง เพ่ือลดคา experimental error 

ควรดำเนินการดังน้ี 
1. ไมเก็บผลจากแถวริม หรือตนหัวทาย (remove bordered plants)  โดยไมควรเก็บแถวริมดาน 

ละ 2-3 แถว  งานทดลองพันธุขาว ควรมีแถวคุม (border row) ดานละ 2 แถว เปนอยางนอย งานทดลองพืชไร 
เชน ออย ถ่ัว ควรมีระยะหางระหวางแถวเกินกวา 50 เซนติเมตรขึ้นไป ควรมีแถวคุมอยางนอยขางละ 1 แถว   
งานทดลองไมยืนตน ควรมีแถวคุมขางละ 1 แถว หรือแถวรวม สงนหัวของแถว ควรตัดออก 1-2 ตนแลวแตระยะ
ปลูกของพืช 

2. จัดกลุมพืชลักษณะเดียวกันไวดวยกัน พืชท่ีมีความสูงหรืออายุเก็บเก่ียวตางกันมาก ควรแยกการ 
ทดลองออกเปนคนละชุด เชน ขาวอายุเบา และหนัก ใหแยกการทดลองเปนสองชุด 

3. กรณีพันธุพืชไมมีความแตกตางกันในความสูงมากนัก  การวางแนวทางของ plot จะวางในทิศทาง 
ใดก็ได   

4. ถาเปลี่ยนรูปราง block หรือจัด replication ใหม อยาปลูกพืชบนท่ีวางเวนไว ระหวาง strip  
หรือเปนที่น้ำไหลผาน หรือปลูกพืชบนระหวางซ้ำเติม เพราะพืชท่ีข้ึนในที่วางเหลานั้นจะเจริญงอกงามกวาปกติ 
ควรปลูกเปน uniformity trial บนแปลงทดลองเดมิน้ันกอนหนึ่งฤดู 

5. กรณีเปนตนไมใหญไมสามารถจะมีแถวคุม (bordered row) ของแตละ plot หรือมีแถวคุมได  
อาจอนุโลมใหมีแถวคุมเฉพาะรอบนอกของแปลง ทั้งนี้ควรใชตนไมท่ีเปนพันธุหรือชนิดเดียวกัน เชน มะมวง 
หิมพานต พันธุ 10 ควรมีแถวคุมดานนอกเปน พันธุ 10 

6. เก็บเฉพาะตนท่ีสมบูรณ พบวาตนพืชท่ีลอมรอบที่สูญหายมักมีการเจริญเติบโตหรือไดรบัอาหาร 
ดีกวา ดังนั้นในการเก็บขอมูลไมควรเก็บผลจากตนที่ลอมรอบตนที่เสียหายไปประเมินผลผลิต  

7. ในการทดลองเก่ียวกับปุย มีรายงานวาอิทธิพลของการตกคางของปุย ไดแก ปุยฟอสเฟต  
โพแทสเซียม เหล็ก สังกะสี แมกนีเซียม มีผลคางนานเปนป ควรปฏิบัติดังนี้ 7.1 ไมควรทำการทดลองใดๆ ที่ซ้ำกับ
ท่ีที่ซึ่งเปนแปลงทดลองปุยมากอน  อยางนอยควรเวนเสียหนึ่ง crop โดยปลูกพืช uniformity trial กอน ถึงจะทำ
การทดลองนั้นๆ 7.2 ถาเปนการทดลองปุยซ้ำกับงานทดลองชุดเดิม ใหคงแผนผังเดิมไว 

8. วิธีการปรับผลผลิตเมื่อตัวเลขสูญหาย  ควรมีการปรับขอมูลดังน้ี 8.1 ถามีการสูญหายเพียงนอยตน  
มักจะไมตองมีการปรับตัวเลข เพราะถือวามีการชดเชยกัน 8.2 ถาขอมูลที่สูญหายไปเนื่องจากการสืบเนื่องจาก
กรรมพันธุ หรือบางสายพันธุไมทนทานตอการเกิดโรค แมลงชอบทำลาย หรือ%การงอกต่ำ ไมตองหา missing 
value นำผลที่เก็บไดแมวาผลผลิตต่ำไปวิเคราะหไดเลย  8.3 ในกรณีทดลองทางดานเขตกรรรม เชน ทดลองปุย 
ถึงจะมีการสูญหาเนื่องจากโรคหรือแมลงก็ตามจำเปนตองหา missing value เพราะเราสนใจเรื่องปุยเปนสำคัญ 
8.4 ขอมูลสูญหายเนื่องจากศัตรูพืชทำลาย หรือถูกขโมยผลผลิต การนวด ฝด ชั่งผลผลิตตกหลน ควรทำดังนี้ ถา
การสูญหายเปอรเซ็นตสูงในแตละ plot  เชน เสียหายเกิน 20 เปอรเซ็นต ใหประเมินผลเสียหายมาชดเชยโดยใช
สูตร missing value แตถานอยกวา 20 เปอรเซ็นต ไมควรหาตัวเลขมาชดเชย ใหนำวิธีวิเคราะหแบบ co-
variance analysis มาใช 

2.7 คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของงานทดลอง   

คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (CV)  ใชพิจารณาความเชื่อถือของงานทดลอง ซึ่งแตกตางกันไปขึ้นอยู
กับ 1) ชนิดของพืชและลักษณะตางๆ ของพืช   2) ประเภทของการทดลอง เชน งานทดลองเปรียบเทียบพันธุ  
การทดลองดานเขตกรรม และงานทดลองดานโรคและแมลง  กรมวิชาการเกษตรไดรวบรวม คา CV ของผลผลิต 
โดยนำมาหาคาเฉลี่ยแบบถวงนำ้หนัก ไดเปนคา CV มาตรฐานดังน้ี 



ชนิดพืช %CV ของผลผลิต 
เปรียบเทียบพันธุ เขตกรรม 

ขาวนาสวน 10±4 (606) 12±5 (356) 
ขาวขึ้นน้ำ 15±4 (61) 19±9 (13) 
ขาวโพด 17±9 (335) 16±10 (203) 
ขาวฟาง 19±8 (225) 16±7 (11) 
ถั่วเหลือง 19±6 (155) 16±9 (137) 
ถั่วเขียว 20±7 (87) 20±2 (70) 
ถั่วลิสง 16±5 (128) 18±7 (84) 
ฝาย 18±8 (149) 22±10 (39) 

มันสำปะหลัง 20±9 (73) 18±8 (88) 
หมายเหตุ แสดงคาในรูปของคาเฉลี่ย ± สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคา ( ) หมายถึงจำนวนทดลอง  

  

3. ประโยชนที่ไดรับจากการพัฒนาความรูตอตนเอง ไดแก  
 มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชเทคนิคทางสถิติในการดำเนินการทดลอง  นำความรูท่ีไดไปใชวาง
แผนการทดลองเพ่ือเขียนเสนอขอโครงการวิจัย  และนำไปใชประโยชนในการเขียนผลการทดลองและวิจารณ
ผลงานวิจัยตอไป 
 

4. แนวทางในการนำความรู ทักษะที่ไดรบัจากการพัฒนาความรูฯ ครั้งนี้   ไปปรับใชใหเกิดประโยชน 
แกหนวยงาน มีดังนี้  

สามารถนำความรูดานการการใชเทคนิคทางสถิติในการดำเนินการทดลอง  ไปใชประโยชนกับงานวิจัย 
ตางๆ ไดอยางเหมาะสม นาเชื่อถือและถูกตองตามหลักวิชาการ    
 

 5. ปญหาและอุปสรรคที่คาดวาจะเกิดขึ้นจากการนำความรู และทักษะท่ีไดรับไปปรับใชในการ
ปฏิบัติงาน  
 เนื่องจากเทคนิคทางสถิติ จำเปนตองมีความรูพ้ืนฐานดานสถิติ ผูเรียนตองไปทบทวนและศึกษาเพ่ิมเติม
เพ่ือใหเกิดความเขาใจยิ่งขึ้น 
 

 6. ความตองการการสนับสนุนจากผูบังคับบัญชา เพื่อสงเสริมใหสามารถนำความรูและทักษะที่ไดรับ
ไปปรับใชในการปฏิบัติงานใหสัมฤทธิ์ผล ไดแก  
  เสนอแนะใหบุคลากรในหนวยงาน โดยเฉพาะนักวิชาการเกษตร ใหมีการอบรมดานนี้ใหครบถวน  เพื่อนำ
ความรูที่ไดไปใชในงานวิชาการดานการพัฒนาที่ดิน 
 
  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 
 
       (ลงชื่อ) ....................................................... 
          (นางชุติมา จันทรเจริญ) 
          ผูเขารับการพัฒนาความรู  


